Catedra: Ing. José Luis Tavorro TP 2 3/1

Ejercicio N° 3- Enunciado

De acuerdo con los datos indicadosen la figura 3.1y para la relacion K establecida, se deseareemplazar un
arbol de seccidn circular maciza por otro de seccion anular (anillo circular) del mismo material, que sea
capaz de transmitir el mismo momento torsor Mt.

CIRCULAR MACIZA ANILLO CIRCULAR

D
K=—=—==2
D
Figura 3.1

Se solicita determinar:

1. Larelacion entre ambos didmetros exteriores (De / D)
2. Laeconomiade material que se logra
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Ejercicio N° 3- Resolucion

1. Célculo de la relacion entre ambos didmetros exteriores (De/ D)

Para la seccion circular maciza:

Mt Mt 16-Mt

T == = (1)
W, z-D® z.D?
16
siendo
Wo : Mddulo resistente polar correspondiente a una seccidn circular maciza

Para la seccién correspondiente al anillo circular:

16- Mt
Tmax = 2
7D 1—[Dij
De
16- Mt
Tmx =3 7.4\ ()
7r-De3-(1—go4)

Para realizar el calculo debe cumplirse que:

Trmax < Tadm

Como la seccidn anular debe ser capaz de transmitir el mismo momento torsory el material es el mismo para
ambos, deben igualarse las expresiones (1) y (2):

16- Mt 16- Mt

3= 3 4 (3)
7-D* 7.D’(1-¢")
siendo

.. D
@ : Relacion /D =0,50
e

D : Diametro exterior del eje macizo
De : Diémetro exterior de la seccionanular
Di : Diametro interior dela seccion anular

De la expresion (3), se obtiene el diametro exterior De del arbol de la seccién anular:

[ o
o)

Es decir, la relacion entre el didmetro exterior macizo D y el anular De sera:

D3
= =1,0217-D
0,9375

D

L. =1,0217
D

2. Calculo de la economia del material
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De acuerdo conla figura 3.2, la relacion entre las &reas seré:

CIRCULAR MACIZA ANILLO CIRCULAR

Figura 3.2

Siendo:
D, =1,0217-D

Luego:

_ 7-(1,0217-D)’ (1-08)- 7:1,02172 D>

F, = 0,75
A 4 4

relacionando ambas areas:

r-D?

Fu _ 3 = 12 =1,2773
Fo  7:1,0217°.D° . 1,0217°-0,75

4

De donde
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Fu =12773-F,

Lo que nos dice que el area de la seccion circular maciza es 1,2773 veces mayor que el area de la seccion
anular. Luego, la seccidn anulares la mas apropiaday la economia del material sera:

1

F,=——.F, =0,7829-F
ATq2173 M M

O sea:

F\=78,29-%-F,,

Esto quiere decir que el &rea de la seccion anulares el 78,29% del areade la seccion circular maciza.
Consecuentemente, el ahorro del material seréa:

Ahorro=100-78,29
Ahorro=21,71-%




